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(57) Abstract 

The invention concerns an internal engine 
exhaust device comprising a conduit element (1) 
through which the exhaust gases flow out, said 
conduit element (1) including a housing (2) for 
mounting a measurement sensor such as an oxygen 
probe, characterised in that said housing (2) is 
formed by a hole extended by an insert produced 
directly through said conduit element (1), 

(57) Abrege" 

Dispositif d'echappement pour moteur a 
combustion interne comportant un 616ment de 
conduit (1) a l'inteneur duquel s'dcoulent les 
gaz d'echappement, ledit 616ment de conduit 
(1) comportant un logement (2) permettant le 
montage d'un capteur de mesure telle qu'une 
sonde a oxygene, caract6ris6 en ce que ledit 
logement (2) est form6 par un trou prolong^ par 
une douille (3) realises directement a travers la 
paroi dudit 616ment de conduit (1). 
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DISPOSITIF D 1 ECHAPPEMENT POUR MOTEUR A 
COMBUSTION INTERNE ET SON PROCEDE DE FABRICATION 

La presente invention a pour objet un 
5 dispositif d ' echappement pour moteur a combustion 

interne et son procede de realisation. La presente 
invention concerne plus part iculierement un conduit 
d ' echappement presentant un logement adapte pour le 
montage d'une sonde de mesure et le procede de 
10 realisation d'un tel logement. 

Les moteurs a combustion interne equipant 
les vehicules automobiles sont aujourd'hui munis 
d'un systeme electronique de commande qui a juste, a 
15 partir de strategies preprogrammees et suivant les 

conditions de f onctionnement du moteur, la quantite 
de carburant injecte, la quantite de gaz 
d 1 echappement recircule, etc. 

20 Parmi les informations requises par les 

systemes electroniques de commande pour determiner 
les conditions de f onctionnement et adapter en 
consequence la quantite de carburant injecte (le 
degre d'ouverture de la vanne EGR, etc.), figurent 

25 celles relatives a la composition et/ou a la 

temperature des gaz d 1 echappement et plus 
particulierement le taux d 1 oxygene residuel. Ces 
informations relatives aux gaz d 1 echappement sont 
delivrees par des sondes de mesure appropriees qui 

30 sont disposees sur le trajet des gaz d 1 echappement . 

Classiquement , les sondes de mesure venant 
equiper la ligne d • echappement sont vissees dans 
des logements taraudes traversant la paroi des 
35 conduits d 1 echappement , de fa<?on a amener les 
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cellules d' analyse au contact du flux des gaz 
d 1 echappement . 

Compte tenu de la faible Ipaisseur des 
5 parois des conduits d 1 echappement actuellement 

utilises (entre 1,5 et 2 ram en moyenne) par rapport 
aux diametres des trous a realiser (plus de 20 mm) , 
les trous taraudes sont classiquement formes par 
des bagues appropriees qui sont rapportes par 
10 soudage dans des ouvertures pratiquees a travers 

les conduits d ' echappement (soudage SEFG ou soudage 
par resistance) . 



II est apparu a la Demanderesse que le 
15 recours a des bagues soudees presente des 

inconvenients et notamment un taux important de 
defauts de montage et d'etancheite. En effet, lors 
du soudage, 1 1 echauf f ement tend a deformer les 
taraudages inter ieurs des bagues, ce qui a parfois 
20 pour effet soit, d 1 empecher le vissage de la sonde 

soit, d 1 empecher au contraire le devissage de cette 
derniere. Par ailleurs, ces deformations affectent 
l'etancheite du montage et done provoquent des 
fuites de gaz brules ou bien encore des aspirations 
25 d'air suivant le point de f onctionnement du moteur, 

ce qui s'avere particulierement dommageable pour la 
qualite des mesures notamment lorsque la sonde est 
une sonde a oxygene. 

30 La presente invention a done pour objet un 

conduit d 1 echappement presentant un trou taraude 
pour loger une sonde servant a 1" analyse de la 
composition des gaz, ce trou etant realise 
directement a travers la paroi merae du conduit sans 

35 bague taraudee rapportee soudee. 
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Le dispositif d 1 echappement pour moteur a 
combustion interne selon 1' invention, comporte un 
element de conduit a 1 1 interieur duquel s'ecoulent 
5 les gaz d 1 echappement , cet element de conduit 

comportant un logement permettant le montage d'un 
capteur de mesure telle qu'une sonde a oxygene. 

Selon I 1 invention, le dispositif 

10 d 1 echappement est caracterise en ce que le logement 

destine au montage de la sonde est forme par un 
trou prolonge par une douille realises directement 
a travers la paroi de l 1 element de conduit, 

15 Selon une autre caracteristique du 

dispositif d 1 echappement objet de l 1 invention, 
1' element de conduit ou est forme le trou prolonge 
par une douille, presente une paroi d'epaisseur 
sensiblement uniforme comprise entre 1 et 3 mm. 

20 

Selon une autre caracteristique du 
dispositif d 1 echappement objet de 1* invention, 
l 1 element de conduit ou est forme le trou prolonge 
par une douille, est realise en alliage metallique 
25 inoxydable. 

La presente invention concerne egalement un procede 
de realisation d'un tel logement. Selon l 1 invention 
le logement realise a travers la paroi meme de 

30 1' element de conduit est obtenu a partir d'une 

premiere operation de fluopergage consistant a 
forer a travers la paroi avec un outil, une vitesse 
et une force de penetration adaptees pour provoquer 
la fusion et le refoulement du materiau autour de 

35 1' outil au fur et a mesure de 1 1 avancement de ce 
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15 



dernier jusqu'a obtenir une douille de hauteur et 
de diametre requis. 

Selon une autre caracteristique du procede 
de realisation objet de 1' invention, l'outil 
utilise pour 1 ' operation de fluopercage est 
constitue par un mandrin ogival. 

Selon une autre caracteristique du procede 
de realisation objet de 1' invention, la premiere 
operation de fluopercage est ensuite suivie d'une 
seconde operation de taraudage par deformation. 

On comprendra mieux les buts, aspects et 
avantages de la presente invention, d'apres la 
description donnee ci-apres d'un mode de 
realisation de 1" invention, donne a titre d • exemple 
non limitatif, en se referant aux dessins annexes, 
dans lesquels : 

la figure l est une vue en coupe axiale 
partielle d'un conduit d • echappement selon 
1' invention equipe d'une sonde de mesure ; 

les figures 2 et 3 sont des vues de detail 
du conduit selon la figure l, precisant le procede 
de realisation du logement de la sonde. 

Conformement aux figures, seules les 
30 parties constitutives necessaires a la 

comprehension de 1- invention ont ete representees. 
De plus, pour simplifier la lecture des dessins, 
les memes elements portent les memes references 
d'une figure a 1' autre. 



20 



25 



35 



En se reportant a la figure 1, on voit un 
element de conduit d 1 echappement reference 1 
equipant une ligne d 1 echappement d'un moteur a 
combustion interne monte par exemple sur un 
vehicule automobile, Ce conduit qui est forme par 
un simple tube en alliage metallique inoxydable de 
f aible epaisseur (acier classique ou acier revetu 
d 1 aluminium) , entre 1 et 3 mm, et qui est destine, 
par exemple, a s ' etendre en le collecteur 
d 1 echappement et le pot catalytique non figures, 
est muni d'un logement 2 pour une sonde de mesure 3 
telle qu'une sonde a oxygene lambda. 

Le logement 2 est realise directement a 
travers la paroi meme du tube, grace au procede 
decrit conformement aux figures 2 et 3. 

Conformement a la figure 2, la premiere 
operation consiste a operer par fluoper£age un trou 
21 prolonge par une douille 22. Ce trou 21 et cette 
douille 22 sont obtenus par la perforation de la 
paroi du tube par un mandrin ou poincyon ogival 4, 
par exemple en carbure de tungstene, tournant a 
grande vitesse, a plus de 500 tour/mn et de 
preference entre 3000 et 5000 tour/mn, et enfonce 
dans le tube avec une certaine force de 
penetration . 

Le contact de la pointe en rotation rapide 
provoque localement une forte elevation de la 
temperature qui amene le metal a 1 1 etat plastique. 
La poussee exercee par le poin<?on par le systeme 
d'avance le fait penetrer progressivement dans le 
trou ainsi ebauche en refoulant la matiere autour 
de lui. Le metal fluant dans le sens de 1 1 avance 



forme une collerette et en sens inverse un 
bourrelet. Un collet 41 situe a la partie 
superieure du poin(?on peut rabattre le metal 
regorgeant a l'exterieur du tube et lui donner une 
surface plane facilitant I'appui et l'etancheite de 
la sonde 3 . 

En quelques secondes on obtient ainsi un 
trou calibre 21 prolonge par une douille 22. Dans 
cette douille 22, il est alors possible de former 
un filet permettant le vissage de la sonde 3 . 
Conformement a la figure 3, cette seconde operation 
de raise en place d'un filet 23 est realisee par 
taraudage roule. 

Cette operation de taraudage sans copeaux 
consiste a obtenir le filet par deformation de la 
matiere de la douille 22. Pour ce faire, un outil 5 
ayant une surface active en forme de vis est 
utilise comme taraud. Le taraud opere par roulage 
en deformant la matiere de la douille, le profil du 
filet 23 est alors imprime par deplacement de la 
matiere du fond du filet vers la crete. La vitesse 
de rotation et la force de penetration du taraud 
sont adaptees pour produire la resistance souhaitee 
des filets. On peut choisir une vitesse de rotation 
du taraud comprise de preference entre 700 et 1500 
tour/mn, cela n ' etant pas toutefois limitatif de la 
presente invention . 

Ainsi, en deux operations relativement 
simples et rapides a mettre en oeuvre il est 
possible de realiser un logement taraude 2 
directement dans la paroi meme du conduit 
d' echappement 1, ce qui est sensiblement plus 
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simple que la technique anterieure qui consiste, en 
effet, a percer ou a decouper le conduit 
d ' echappement par emboutissage, a ebavurer cet 
orifice, a realiser un support de sonde usine en 
5 inox, a souder ce support sur le conduit, et enfin 

a evacuer par lavage les particules metalliques 
generees par les operations precedentes. 

Independamment done des avantages sur la 
10 qualite du filetage obtenu grace a 1' invention par 

rapport a la technique anterieure de la bague ou de 
1 1 insert rapporte et soude, la presente invention 
off re 1 1 avantage supplementaire d'etre plus 
economique et plus simple a mettre en oeuvre. 

15 

Bien entendu, 1 ' invention n 1 est nullement 
limitee au mode de realisation decrit et illustre 
qui n'a ete donne qu'a titre d'exemple. Au 
contraire, 1 1 invention comprend tous les 
20 equivalents techniques des moyens decrits ainsi que 

leurs combinaisons si celles-ci sont effectuees 
suivant son esprit. 

Ainsi la presente invention n 1 est pas 
25 limitee a la seule realisation d'un trou taraude 

pour le logement d 1 une sonde a oxygene mais peut 
s'appliquer a la realisation de tous les trous 
taraudes menages sur la ligne d 1 echappement d'un 
moteur a combustion interne necessaires a la mise 
30 en place des differents capteurs ou sondes requis 

pour la commande du moteur et/ou le diagnostic du 
ou des moyens de traitement des gaz brdles par 
conversion catalytique equipant la ligne 
d 1 echappement . De meme la presente invention 
35 s 1 applique egalement aux conduits d 1 echappement 
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comportant plusieurs parois concentriques . Dans ce 
cas, on realise le trou taraude necessaire au 
montage du capteur en operant le fluopercage a 
travers les differentes parois. 
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REVINDICATIONS 



[1] 



Dispositif d 1 echappement pour moteur a 
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combustion interne comportant un element de conduit 
(1) a 1' inter ieur duquel s'ecoulent les gaz 
d 1 echappement , ledit element de conduit (1) 
comportant un logement (2) permettant le montage 
d'un capteur de mesure telle qu'une sonde a 
oxygene, caracterise en ce que ledit logement (2) 
est forme par un trou prolonge par une douille (3) 
realises directement a travers la parol dudit 
element de conduit (1), ledit logement (2) etant 
obtenu a partir d 1 une premiere operation de 
fluopergage suivie d'une seconde operation de 
taraudage par deformation, ladite operation de 
fluopergrage consistant a forer a travers la paroi 
avec un outil, une Vitesse et une force de 
penetration adaptees pour provoquer la fusion et le 
refoulement du materiau autour de l 1 outil au fur et 
a mesure de 1 1 avancement de ce dernier jusqu'a 
obtenir une douille de hauteur et de diametre 
requis . 

[2] Dispositif d 1 echappement pour moteur a 

combustion interne selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ledit element de conduit (1) 
presente une paroi d'epaisseur sensiblement 
uniforme comprise entre 1 et 3 mm. 

[3] Dispositif d • echappement pour moteur a 

combustion interne selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 2, caracterise en ce que ledit 
element de conduit (1) presente une paroi realisee 
en alliage metallique inoxydable. 
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[4] Procede pour realiser un dispositif 

d ' echappement selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que ledit 
outil est const itue par un mandrin ogival. 
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